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Vi behover en digital
valuta — bitcoin eller inte
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Jag vill vacka intresse for digitala valutor

/87 *’% Hur fungerar Bitcoin?

S

),

A d Vad goér dem sd anvandbara?

Hur ser framtiden ut?




Jag ar doktorand i informationskodning
Civilingenjor i Teknisk Fysik har fran LiU

Doktorand sedan 2012

Handledare: Jan-Ake Larsson

Kvantmekanik, kvantkryptering

Kryptografi och informationssikerhet

Forst och framst ingenjor, varken ekonom eller jurist.




Jag ar doktorand i informationskodning
Civilingenjor i Teknisk Fysik har fran LiU

Doktorand sedan 2012

Handledare: Jan-Ake Larsson

Kvantmekanik, kvantkryptering (men snsil mot katter)
Kryptografi och informationssikerhet

Forst och framst ingenjor, varken ekonom eller jurist.



Digitala valutor ar inte virtuella valutor!

Bitcoin har véldigt lite gemensamt med 90-talets "virtuella

valutor.
, ™
.@ @ CyberCash ‘ f
facebook
1994-2001
1998-2001

2009-2012

Varfor var dessa s& daliga?



Varfor ar gamla tiders virtuella valutor sa
daliga?

Centralisering: Vi maste lita pé ett féretag som centralbank.
Detta foretag kan ge ut nya pengar bast det vill.

Alla pengar styrs fran en stor server - Vad hander om den
hackas?

Det spelar ingen roll hur siker den servern blir, det ar helt enkelt
ett for attratrivt mal.

Hur ska man fa tillit till systemet?



Lat oss skippa centralbanken

Den revolutionerande idén: Distribuerad valuta.
Ingen kan "starta sedelpressen” och orsaka inflation.
Men hur fungerar en distribuerad valuta?

Svaret: Ett system som garanteras av kryptografi.

Man behdéver inte lita pad ndgon, varken utgivaren eller de man
handlar med.




Digital information med monetart varde?

En fil kan kopieras - kopieras d& ocksa pengarna?




Digital information med monetart varde?
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En fil kan kopieras - kopieras d& ocksa pengarna?




Publika nycklar mojliggor digitala signaturer

f Meddelande @:\—M? Signerat meddelande

Alice signerar med sin privata nyckel




Publika nycklar mojliggor digitala signaturer

f Meddelande @:\—M? Signerat meddelande

Alice signerar med sin privata nyckel

O
}N\ Signerat meddelande 6% — OK

Bob verifierar med Alices publika nyckel




Alice kan publicera signerade transaktioner

— O

"Jag, Alice, skickar en peng till Bob"

Bob kan se pa signaturen att pengarna kommer fran Alice.

Alice kan inte dndra sig och senare sidga "Nej, jag skickade
aldrig dessa pengar”.




Serienummer gor varje peng unik

Problem: Alice kan skicka pengar till Bob hur ménga ganger
som helst.




Serienummer gor varje peng unik

Problem: Alice kan skicka pengar till Bob hur ménga ganger
som helst.

Losning: Serienummer.

F— O

"Jag, Alice, skickar en peng nummer 163829 till Bob

Alice kan inte spendera samma peng flera ganger.

Men nu maste vi ha ett robust system som hanterar
serienummer.




Vi infor en "blockkedja” som innehaller alla
transaktioner

®

Likt en liggare med bokféring vet blockkedjan allt




Bob kollar blockkedjan

F— O

"Jag, Alice, skickar peng nummer 163829 till Bob"

Bob ser i blockkedjan att peng 163829 tillhér Alice.

Bade Alice och Bob maste inneha varsin kopia av blockkedjan
(den kan vara ganska stor)



Bob kollar blockkedjan

F— O

"Jag, Alice, skickar peng nummer 163829 till Bob"

Bob ser i blockkedjan att peng 163829 tillhér Alice.

Bade Alice och Bob maste inneha varsin kopia av blockkedjan
(den kan vara ganska stor)

Tyvarr kan Alice fortfarande fuska. . .



Bob maste kontrollera att pengarna verkligen
tillhor Alice

]

"Hm. .. Alices transaktion verkar vara giltig.”

>sO




Bob maste kontrollera att pengarna verkligen
tillhor Alice

"Hm. .. Alices transaktion verkar vara giltig.”

Det Bob dock inte vet ar att Alice samtidigt dverfér samma
peng till Charlie.




Bob maste kontrollera att pengarna verkligen
tillhor Alice

"Hm. .. Alices transaktion verkar vara giltig.”

Det Bob dock inte vet ar att Alice samtidigt dverfér samma

peng till Charlie.
Samtidighet &r ndgot som inte existerar i distribuerade system!




| stallet later vi Bob fraga natverket




| stallet later vi Bob fraga natverket
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| stallet later vi Bob fraga natverket
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Charlie marker att pengen redan ar spenderad




Alice kan luras med ett botnet



Alice kan luras med ett botnet
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Hur ska Bob gora nu?




Maste bli dyrt att bekrafta transaktioner
Alice kan fylla natverket med falska noder.
Samma problem som fér e-post, det ar fér enkelt att delta.

Loésning: Proof of work.




Maste bli dyrt att bekrafta transaktioner

Alice kan fylla natverket med falska noder.
Samma problem som fér e-post, det ar fér enkelt att delta.
Loésning: Proof of work.

Idé: Skapa ett problem med fdljande egenskaper:
» Svart att hitta en lésning
> Enkelt att verifiera en l6sning

och 13t de som verifierar |6sa detta problem.



Hashfunktioner ar en grundbult i kryptografin
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Sma skillnader ger totalt annorlunda hashvérde




En bra hashfunktion ar svart att reversera

Givet ett hashvarde, vilket meddelande var det som hashades?

Det finns inget satt att veta, sd man far testa alla
kombinationer!
Exempel pd hashfunktioner:

Namn Status Saker?
md5 Mycket vanlig.  Inte langre.
sha256 Snabb. Férmodligen

scrypt  Minnesintensiv Okant.




Packa ihop en massa transaktioner till block

Alice 100 kr till Bob
Charlie 5000 kr till Mallory
Alice 1 kr till Mallory
Victor 605 kr till Trent
Peggy 70000 kr till Victor
Eve 15 kr till Alice

Bob 100 kr till Peggy
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Packa ihop en massa transaktioner till block

Alice 100 kr till Bob
Charlie 5000 kr till Mallory
Alice 1 kr till Mallory -

Victor 605 kr till Trent T|dsstémpe|
Peggy 70000 kr till Victor

Eve 15 kr till Alice
Bob 100 kr till Peggy

Foregdende hashvarde ‘

Vi testar olika nonce-varden och berdknar hashvardet av hela blocket

. J




Proof of work

Vi vill ha ett hashvarde som bérjar med ett visst antal nollor (ex.
fem).

Testa olika nonce-varden och berdkna hashvardet.

Nonce  Blockets hashsumma

0 802dbe2e69. . .
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Proof of work

Vi vill ha ett hashvarde som bérjar med ett visst antal nollor (ex.
fem).

Testa olika nonce-varden och berdkna hashvardet.

Nonce  Blockets hashsumma
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Proof of work

Vi vill ha ett hashvarde som bérjar med ett visst antal nollor (ex.
fem).

Testa olika nonce-varden och berdkna hashvardet.

Nonce  Blockets hashsumma

0 802dbe2e69. . .
1 bbfce0d522. . .
2 7bb4dbAa76f. . .

770239 00000921ac. ..




Proof of work

Vi vill ha ett hashvarde som bérjar med ett visst antal nollor (ex.
fem).

Testa olika nonce-varden och berdkna hashvardet.

Nonce  Blockets hashsumma

0 802dbe2e69. . .
1 bbfce0d522. . .
2 7bb4dbAa76f. . .

770239 00000921ac. ..

Det tog oss nastan en miljon hashningar att hitta en I6sning!




Blocken bildar en lang kedja
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Varje nytt block ger sékerhet till de tidigare




Efter ett antal nya block har vi bekraftelse
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Efter ett antal nya block har vi bekraftelse




Efter ett antal nya block har vi bekraftelse
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Efter ett antal nya block har vi bekraftelse

HHO
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Om flera block hittas samtidigt véljs den langsta grenen.




Efter ett antal nya block har vi bekraftelse

HHH

(6verges)

Om flera block hittas samtidigt véljs den langsta grenen.




Efter ett antal nya block har vi bekraftelse

CHHHO

(6verges)

Om flera block hittas samtidigt véljs den langsta grenen.

"Alice 100 kr till Bob” "OK!"

CHOHOHCOFCHOH

Vi vantar tills vart block foljs av sex nya block for att vara sdkra pa att
var transaktion inte Gverges.




Det ar nu mycket svart att fuska

For att lura Bob maste Alice grava fram sex block i rad. Detta
gors i konkurrens med hela natverket.

"Alice 100 kr till Bob”

OO0

Med 1% av datorkraften &r chansen att lyckas mindre an

(ﬁ)ﬁ ~ 10712,

En person som har mer datorkraft dn resten av varlden kan dock
gbra vad han eller hon vill.




Det ar nu mycket svart att fuska

For att lura Bob maste Alice grava fram sex block i rad. Detta
gors i konkurrens med hela natverket.

"Alice 100 kr till Bob”

OO0

Med 1% av datorkraften &r chansen att lyckas mindre an

(ﬁ)ﬁ ~ 10712,

En person som har mer datorkraft dn resten av varlden kan dock
gora vad han eller hon vill. (Mer om gravande senare i
foredraget)




Nu har vi sett hur transaktioner gar till

Liggaren (blockchain) visar allas saldon

Transaktioner verifieras med proof-of-work.

Transaktioner ar irreversibla (p& gott och ont)

Vi ska titta mer pd gravande (mining) andra timmen.



Lat oss titta pa exemplet Bitcoin

Det vi lart oss hittils géller for alla digitala valutor.

Mer an bara Bitcoin!

Bitcoin med stor bokstav = protokollet
bitcoin med liten bokstav = valutan



Transaktioner ar snabba, sakra och enkla
Adress: 1CJYpahGsQmfQCVNzKegTTmML41iT jT8hOE

Robust format, gar inte att skicka till felaktig adress.
Maste vanta minst sex bekréftelser.

QR-koder passar som hand i handske.




Det enda som behovs ar en textstrang

En skylt pd& ESPN gav 24 000 USD




Vem skapade bitcoin?

Satoshi Nakamoto publicerade en whitepaper i november 2008.

Efter publikationen féljde den officiella klienten, och det forsta
blocket gravdes fram i Januari 2009.




Vem skapade bitcoin?

Satoshi Nakamoto publicerade en whitepaper i november 2008.

Efter publikationen féljde den officiella klienten, och det forsta
blocket gravdes fram i Januari 2009.

Ingen vet vem han/de &r, och har inte synts till sedan mitten av
2010

Analyser har visat att han férmodligen bor i samma tidszon som
ostra USA.



Bitcoin uppfanns 2008

November 2008 Whitepaper
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Bitcoin uppfanns 2008

November 2008 Whitepaper

Januari 2009 Genesis-blocket skapas

Oktober 2009 1309 XBT =1 USD

Maj 2010 Forsta pizzakopet (10000 XBT = 25 USD)




Bitcoin uppfanns 2008

November 2008 Whitepaper

Januari 2009 Genesis-blocket skapas
Oktober 2009 1309 XBT =1 USD
Maj 2010 Forsta pizzakopet (10000 XBT = 25 USD)

Februari 2011 1 XBT =1 USD




Bitcoin uppfanns 2008

November 2008 Whitepaper

Januari 2009 Genesis-blocket skapas
Oktober 2009 1309 XBT =1 USD
Maj 2010 Forsta pizzakopet (10000 XBT = 25 USD)

Februari 2011 1 XBT =1 USD

November 2013 1 XBT = 1100 USD féljt av krash
December 2013  Kapiton-skandalen

Januari 2013 1 XBT = 800 USD

Februari 2013 Mt. Gox fér problem

Idag 1 XBT = 700 USD




De senaste veckans turbulens och Mt. Gox

Mt. Gox: Ménga tekniska problem genom aren, men sedan
ndgon vecka kan man inte langre ta ut sina bitcoin.

Missndjet grodde medan Mt. Gox lange teg, tills de harom
dagen gick ut och skyllde ifrdn sig och pastod att felen l&g i
Bitcoin-protokollet

Beskyllningen ar rent trams och hanvisar till ett fenomen som ar
kant och fixat sedan tre ar.

Fortfarande tar man emot betalningar. Anvand inte Mt. Gox!




Hur anvander jag bitcoin?

Skaffa en planbok

My Wallet 0.00 BTC

Alla parter i nitverket maste ha den fullstindiga blockkedjan.

Idag bestdr den av 285000 block och ar 14 gigabyte stor.



Det ar enkelt att kopa bitcoin

v

Képa fran vaxlingsforetag.

Bitcoin-bankomat i Stockholm

v

v

Kopa kontant via localbitcoins.

v

Mining (svart)

Idag, 11 februari: 1 XBT ~ 4500 SEK. Obs: Digitala valutor ar
(n3stan) oandligt delbara.




... men var forst noga med sakerheten

Det finns manga som blivit av med sina bitcoin.

En fil pa datorn vard mer an datorn sjalv?
Aldrig tidigare har datasdkerhet varit s vikigt!

Digitala valutor medfér nya risker som aldrig tidigare funnits
inom informationssikerhet.

Planboken innehaller din privata nyckel.



Hoppsan, harddisken dog!

Kan man fa tillbaka sina pengar?




Hoppsan, harddisken dog!

Kan man fa tillbaka sina pengar?

Nej. Digitala valutor ar ju decentraliserade.

Skydd: Se till att ha backuper.




Hoppsan, harddisken dog!

Kan man fa tillbaka sina pengar?

Nej. Digitala valutor ar ju decentraliserade.

Skydd: Se till att ha backuper. Flera Stkaen!




Obehorig far tag pa nyckeln
Idag finns virus som letar efter digitala planbocker.
Obehorig far tag pa nyckeln och flyttar bort pengarna.

Transaktioner ar irreversibla.

Skydd:
» Langa lésenord
» Tvafaktorautentisering (l6senord+dosa)
» Sunt féruft



Kalla planbocker - ett smart skydd
Idé: Spara planboken offline.

Gor QR-koder av nycklarna och skriv ut pa papper.
Lagras i kassaskap.




Heta planbocker (online)

Ett annat satt ar att leja bort planboken.

Fordelar:
» Smidigt
» Pengarna alltid tillgangliga.
> Ingen stor nedladdning behévs.

» Gar att koppla till telefonen.



Heta planbocker (online)
Ett annat satt ar att leja bort planboken.

Fordelar:
» Smidigt
» Pengarna alltid tillgangliga.
> Ingen stor nedladdning behévs.
» Gar att koppla till telefonen.
Nackdelar:
» Sikerhet!

» Vad hander om leverantéren gar i konkurs?




Handla med bitcoin?

Ett 20-tal stallen i Sverige accepterar bitcoin

Se coinmap.org

Jag vill kunna képa lunch med bitcoin hér i Linkdping!




Allt som handlas blir offentligt

Transactions.

Address  1F1tAaZ5X1HUXICNLBIMDGCWS0SGNNAXaX No. Transactions 489

RoquestPayment | Donaton Bution
Transactions (Newest First) ¥ Fitter
- ppep—
1Br2hDg1jDaAU4IBJSFRIZIPNRUGATHYS » Silkroad Seized Coins & 0.0001 BTC
Ppep———
1Jg3WPNNTFqbz904fME1mG2nB7cUSGF7M » Silkroad Seized Coins & 0.0001 BTC

Denna adress tillhorde Silk Road innan den stiangdes ned av FBI




Allt som handlas blir offentligt

Summary Transactions

Address  1F11Aaz5x1HUXICNLBIMDqowG05GNnaxaX No. Transactions 489 &
Hash160  99bc78bas77a95a 1f1a344d4d2aeS52IB57b98 TotalFocelved  206585M72418BTC gy
Tools Taint Analysis - Related Tags - Unspent Outputs FinalBalance  2065853472418BTC gy

Request Payment  Donation Button

Transactions (Newest First) ¥ Fiter
7 Tatttet 2014-02-07 03:01:17
1Br2hDg1jDaAU4IBJSFRIZIPNRUGATHYS » Silkroad Seized Coins & 0.0001 BTC

2014-02-07 02:54:00

1Jg3WPNNTFqbz904fME1mG2nB7cUSGF7M » Silkroad Seized Coins & 0.0001 BTC

Denna adress tillhorde Silk Road innan den stiangdes ned av FBI

Ingen anonymitet!




Men hur kan en butik ta betalt i bitcoin?

Som butiksédgare maste man skydda sig mot kurssvangningar.

Det gér inte att vanta pa sex bekraftelser.

Det finns fardiga betalningssystem med bitcoin:
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Men hur kan en butik ta betalt i bitcoin?

Som butiksédgare maste man skydda sig mot kurssvangningar.

Det gér inte att vanta pa sex bekraftelser.

Det finns fardiga betalningssystem med bitcoin:
» Omedelbara bekraftelser (betalningsféretaget tar risken)

» Direkt vaxling till annan valuta (inga kurssvangningar)



Digitala valutor ar gransoverskridande

| Sverige ar vi vana vid att kunna &ppna bankkonton och skicka
pengar
Hur ser det ut utanfér vastvarlden? Ganska daligt.

Digitala valutor gor det mojligt!




Jag vill bekampa desinformationen
Manga medier ar forvirrade om vad bitcoin egentligen ar.
Tekniken ar faktiskt inte svar att forsta!

Lat oss bekdmpa nagra myter:
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Jag vill bekampa desinformationen
Manga medier ar forvirrade om vad bitcoin egentligen ar.
Tekniken ar faktiskt inte svar att forsta!

Lat oss bekdmpa nagra myter:

» Myt: "Bitcoin ar anonymt” Svar: Inte riktig anonymitet

» Myt: "Pahittat varde" Svar: Ingen skillnad mot USD, SEK,
EUR etc.

» "...det ar ju ett pyramidspel, s& uppfattar jag det”, Leif
Jakobsson (S), vice ordférande i skatteutskottet.
Svar: Visst har kursen gatt upp, men tidiga investerare tog
en enorm risk. Samma sak idag.




Skattefragan ar annu oklar

Forhandsbeslut fran i oktober (Skatterdttsndmnden):

Omséttning av den tjanst som ansékan avser omfattas
av undantag fran skatteplikt enligt 3 kap. 9 § férsta
stycket mervardesskattelagen (1994:200), ML.

Beslutet ar 6verklagat av Skatteverket som vill ha momsplikt.
Fortsattning foljer!




Nu ska vi titta pa mining

For att verifiera transaktioner behdvs gravande (eng. mining).

De som hittar ett block far en beléning.

Kom ihag: Vanliga anvandare av valuta behéver inte bry sig om
mining.

Denna beldning ar det enda sattet som ny valuta kan skapas.

Svarigheten regleras s& att tiden mellan block férblir konstant.



Gravande kraver mycket datorkraft

Olika digitala valutor anvédnder olika hashalgoritmer. Exempel:

Valuta Hashalgoritm

Bitcoin, Namecoin m.fl. sha256
Litecoin, Dogecoin m.fl. scrypt
Ethereum dagger
Primecoin, Quark m.fl. Hybrid

Lat oss se hur man graver fram dessa valutor. ..




Valutor baserade pa sha256 gravs idag med
specialbyggd hardvara

Bitcoin, den forsta digitala valutan, bygger pd sha256. Denna
algoritm lampar sig val for att goéras i hardvara.

Beloningen for ett block ligger idag pa 25 bitcoin.

Device MHash/s MHash/J bitcoin/dag
Core i7 950 20 0.12 3.8u




Valutor baserade pa sha256 gravs idag med
specialbyggd hardvara

Bitcoin, den forsta digitala valutan, bygger pd sha256. Denna
algoritm lampar sig val for att goéras i hardvara.

Beloningen for ett block ligger idag pa 25 bitcoin.

Device MHash/s MHash/J bitcoin/dag

Core i7 950 20 0.12 3.8u
Radeon 6970 300 1.4 554




Valutor baserade pa sha256 gravs idag med
specialbyggd hardvara

Bitcoin, den forsta digitala valutan, bygger pd sha256. Denna
algoritm lampar sig val for att goéras i hardvara.

Beloningen for ett block ligger idag pa 25 bitcoin.

Device MHash/s MHash/J bitcoin/dag
Core i7 950 20 0.12 3.8u
Radeon 6970 300 1.4 554

ModMiner Quad 800 20 1504



Valutor baserade pa sha256 gravs idag med
specialbyggd hardvara

Bitcoin, den forsta digitala valutan, bygger pd sha256. Denna
algoritm lampar sig val for att goéras i hardvara.

Beloningen for ett block ligger idag pa 25 bitcoin.

Device MHash/s MHash/J bitcoin/dag
Core i7 950 20 0.12 3.8u
Radeon 6970 300 1.4 554
ModMiner Quad 800 20 1504

KnC Jupiter 500000 400 0.09




Valutor baserade pa sha256 gravs idag med
specialbyggd hardvara

Bitcoin, den forsta digitala valutan, bygger pd sha256. Denna
algoritm lampar sig val for att goéras i hardvara.

Beloningen for ett block ligger idag pa 25 bitcoin.

Device MHash/s MHash/J bitcoin/dag
Core i7 950 20 0.12 3.8u
Radeon 6970 300 1.4 554
ModMiner Quad 800 20 1504
KnC Jupiter 500000 400 0.09
KnC Neptune 3000000 1400 0.57

Extrem teknikutveckling!




Extrem konkurrens inom bitcoin-mining

Bitcoin netuork: total computation spess
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Date

Mining-svarigheten har exploderat (log-skala)

Idag, 31 januari: 22 Phash/s



Gemene man kan inte langre grava bitcoin

Den ASIC-baserade bitcoingravaren Neptune, kostnad 10000 USD.




Ny valuta tillfors systemet enbart genom
gravning

Var fjarde ar halveras block-beléningen. Idag: 25 bitcoin.

Antalet bitcoin i omlopp (prognos).

Om 100 ar kommer beldningen sjunka under 1 x 1078, vilket ger
oss en total tillgdng pa 21 miljoner.




scrypt ar tankt att forhindra specialhardvara

Efter den extrema utvecklingen hot bitcoin skapades nya valutor
som baserar sig pd den minnesintensiva algoritmen scrypt.

Tanken ar att vem som helst ska kunna grava utan dyr
specialhardvara.

Device KHash/s kr/dag kWh/dag
Intel Core i7 2700K 50 1.2 2
AMD Radeon 6970 500 15 6
AMD Radeon 290x 850 27 10

Exemplet visar gravning efter litecoin, 11 februari.
Notera: Inga ASIC-kretsar!



scrypt-valutor kan gravas med grafikkort

Kan man sova i samma rum?




scrypt-gravande far grafikkort att salja som
smor

Vissa ar galnare an andra. Ett enda grafikkkort kostar ett antal
tusenlappar.




Majoritetsgravare kan kidnappa hela systemet

Om nagon aktor graver fortare dn resten av natverket kan denna
ta full kontroll dver natverket.

Other Known

/
BTC Guild 7

Skulle GHash och BTC Guild gatt ihop hade de haft majoritet.




Communityn ar viktig

Bitcoin skapades av en anonym utvecklare, men det ar
communityn som gjort valutan anvandbar.




Communityn ar viktig

Bitcoin skapades av en anonym utvecklare, men det ar
communityn som gjort valutan anvandbar.

Ett tydligt exempel dr Dogecoin, som bérjade som ett skamt.

Dogecoin ar en lattsam variant till bitcoin.




Dogecoin ar aktuellt aven nu under OS

() Crowdtilt | #COOLRUNNINGS2

Totalt skanktes 30000 dollar i Dogecoin till det jamaicanska laget i
Bob som tavlar i Sochi pa séndag.




Nya tillampningar vantar runt hornet

Digitala valutor ar som gjorda for att byggas in i andra system.

Varje dag lanseras nya tjanster.
» Dricks
Escrow-tjanster
Ett smidigt satt for artister att fa betalt?

v

v

v

Hasardspel
Séker e-handel (jfr. PayPal)
Musikbranschen?

\4

v




Digitala valutor ar har for att stanna

Bollen ar redan i rullning.

Lika svart att stoppa som t.ex. fildelning.

Massor av desinformation. Utbildning och kunskap viktigt!




Manga ogillar konkurrens

Det &r enkelt att se vilka som har att forlora pa digitala valutor:

Som vi ser det ar det en bubbla. Jag ser inga praktiska
applikationer som ar intressanta i stor skala.
(Sebastian Siemiatkowsk, VD fér Klarna AB)

Harom dagen kastade Apple utan forklaring ut bitcoin-appen

fran Appstore.

Flera storbanker stoppar transaktioner och konton relaterade till
bitcoin.



Manga ogillar konkurrens

Det &r enkelt att se vilka som har att forlora pa digitala valutor:

Som vi ser det ar det en bubbla. Jag ser inga praktiska
applikationer som ar intressanta i stor skala.
(Sebastian Siemiatkowsk, VD fér Klarna AB)

Harom dagen kastade Apple utan forklaring ut bitcoin-appen

fran Appstore.

Flera storbanker stoppar transaktioner och konton relaterade till
bitcoin.

Jag tror vi i framtiden kommer se tillbaka pa sddant beteende
med forakt.



Bitcoin har manga slaktingar

Bitcoin Pionjaren

Litecoin Nast storst efter Bitcoin
Dogecoin  Lattsamt och roligt?
Namecoin Intressant alternativ till DNS
Peercoin "Proof-of-stake”

Primecoin  Lésa primtalsproblem

Hundratals! Se upp fér lurendrejare.

Bra med diversifiering.




Det finns manga aktuella fragestallningar

Hall koll p& Ethereum, "Kryptovaluta 2.0™.

Skattefragan.

Var noga med sakerheten.

Mycket desinformation i pressen.




Las mer pa natet

Denna presentation ar bara en liten glimt

Whitepaper: http://bitcoin.org/bitcoin.pdf

http://www.michaelnielsen.org/ddi/
how-the-bitcoin-protocol-actually-works/

Reddit Bitcoin: http://www.reddit.com/r/bitcoin

Ethereum: http://ethereun.org


http://bitcoin.org/bitcoin.pdf
http://www.michaelnielsen.org/ddi/how-the-bitcoin-protocol-actually-works/
http://www.michaelnielsen.org/ddi/how-the-bitcoin-protocol-actually-works/
http://www.reddit.com/r/bitcoin
http://ethereum.org

Vem vet hur framtiden ser ut?

» Digitala valutor ar har for att stanna. ..

> ...men maste inte stavas "bitcoin”.
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Vem vet hur framtiden ser ut?

v

Digitala valutor ar har for att stanna...

... men maste inte stavas "bitcoin”.

v

v

Ett komplement till dagens valutor
Ungefar som e-post vs snigelpost
Tekniken &r inte svar att forsta

vV v Vv

En global valuta
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